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(57) Abstract: The invention relates lo C6-C22 fatty acid esters ofpentaerythritol, dipentaerythritol and/or tripentaerythritol, which 
^fLj contain less than 0.3 wt. % C17-fatty acids and have a melting point of at least 30 °C, to the use thereof in cosmetic compositions 
and to a method for the production thereof- 

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Anmeldung sind Ester von C6-C22-Fettsauren des Pentaerythrits, des Dipentaerythrits 
und/oder des Tripentaerythrits, die weniger als 0.3 Grew.-% C17-Fettsauren enthalten und einen Schmelzpunkt von wenigstens 30°C 
aufweisen, deren Verwendung in kosmetischen Zusammensetzungen und ein Veifahren zu deren Herstellung. 
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Sensorische Wachse fur kosmetische und / Oder pharmazeutische Formulierungen 



Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft wachsartige Ester von Pentaerythrit oder Oligomeren des Pentaerythrits und ein 
Verfahren zu deren Herstellung. Die Erfindung betrifft auch Zusammensetzungen auf Basis dieser Ester 
und deren Verwendung als Hautpflegemittel. 

Stand der Technik 

Formulierungen auf Wachsbasis sind dem Fachmann seit langem bekannt. Diese werden u.a. fiir 
kosmetische und pliarmazeutische Formulierungen venwendet, wie z.B. Suppositorien, verscliiedene 
kosmetische Zusammensetzungen in Stiftform oder in Cremes und Lotionen, zur Beschichtung von 
Papieren und Textilien, etc. Dem Fachmann stehen hierfur zahlreiche wachsartigen Substanzen und 
Substanzgemische zur Verfugung. Hierzu gehoren beispieisweise Glyceride und Fettaikohole, die sich 
entscheidend auf die Sensorik der Endformulierungen auswirken. So hinterlassen Glyceride ein oft 
oliges/fettiges Hautgefuhl. Fettalkohole fiihren zu einer starkeren weiden Ruckstandsbildung, die von 
den Anwendern als sehr nachteilig empfunden wird. Urn dieser weiBen Ruckstandsbildung 
entgegenzuwirken, werden haufig Silikonole zugesetzt. Silikonole werden auRerdem eingesetzt, urn die 
Klebrigkeit der Formulierungen zu reduzieren und urn das Glatte- und Samtigkeitgefuhl bei Anwendung 
auf der Haut zu verbessern. Aus toxikologischer und okologischer Sicht haben einige Silikonole jedoch 
Nachteile. Deswegen wird seit geraumer Zeit nach Ersatzstoffen fiir Silikonole gesucht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, wachsartige Substanzen und Zusammensetzungen auf 
Basis dieser Substanzen zur Verfugung zu stellen, die gegenilber den ubiichenweise verwendeten 
Wachsen zusatzliche sensorische Vorteile aufweisen, die normalerweise durch Silikonole erreicht 
werden. Derartige Wachse eriauben es, Kosmetika ohne Silikonole zu formulieren, ohne dabei auf das 
typische sensorische Profil, das Siiikonolen eigen ist, zu verzichten. 

Uberraschendenweise wurde nun gefunden, dass sich diese Eigenschaften durch spezielie Wachse auf 
Basis von Pentaerythrit oder dessen Oligomeren erreichen lassen, die nicht aus tierischen, sondern aus 
pflanzllchen Rohstoffquellen hergesteilt werden. 
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Pentaerythritester sind seit langem auf dem Markt und werden u.a. als Emulgatoren in der 
Lebensmittelindustrie eingesetzt. Diese stammen aus tierischen Rohstoffquellen. Nur beispielhaft ist 
hier ein Produkt der Cognis Deutschland GmbH & Co. KG zu nennen, das unter der Bezeichnung 
Loxiol® P 728 im Handel ist. Es weist ca. 2% Gew.-% C17-Fettsauren auf und fiat eine C16/C18- 
Verteilung von ca. 30:70 und entspricht damit anderen marktublichen Produkten. Derartige Waclisester 
sind beziiglich Stabilitat, Viskositat, makroskopischen/mlkroskopischen Ersclieinungsbild und bezugiicli 
des sensorischen Profils der damit hergestellten kosmetischen Zusammensetzungen jedoch nicht vollig 
zufriedenstellend. 

Beschreibung der Erfindung 

Gegenstand der Erfindung sind daher Ester von C6-C22-Fettsauren des Pentaerythrits und/oder des 
Dipentaerytlirits, des Tripentaerythrlts, die weniger als 0.3 Gew.-% C17-Fettsaureacylgruppen enthalten 
und einen Sclimelzpunkt von wenigstens 30*" C aufweisen. Uberrasclienderweise wurde gefunden, 
dass diese Ester in kosmetischen Zusammensetzungen ein sefir gutes sensorisches Eigenscliaftsprofil 
aufweisen. 

Die Ester konnen eine einzige Art von Fettsaure-Acylgruppen aufweisen oder ein Gemisch 
verscfiiedener Fettsaure-Acylgruppen, die Fettsauren konnen verzweigt oder unverzweigt und/oder 
gesattigt oder ungesattigt sein. Vorzugsweise werden fur die Veresterung Fettsauren mit einem liohen 
Gehalt an gesattigten unverzweigten Fettsauren eingesetzt, insbesondere solche, die aus pflanzlichen 
Rohstoffquellen stammen. Erfindungsgemali bevorzugt sind C14-C24-Fettsauren, insbesondere 014- 
C20-Fettsauren. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung handelt es sich urn Ester des 
Pentaerythrits mit einem Anteil an (a) 5-35 Gew.-% Monoester, (b) 20 - 50 Gew.-% Diester und (c) 25 
- 50 Gew.-% Triester, und ggf. Tetraester. Besonders bevorzugt ist ein Gehalt an (a) 10 - 25 Gew.-% 
Monoester, (b) 25 - 40 Gew.-% Diester und (c) 30 - 45 Gew.-% Triester, und ggf. Tetraester und ganz 
besonders bevorzugt (a) 12 - 19 Gew.-% iVIonoester, (b) 25 - 35 Gew.-% Diester, (c) 30 - 40 Gew.-% 
Triester und (d) 6 - 1 1 Gew.-% Tetraester. 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Ester ist dadurch gekennzeichnet, dass man fur die 

Veresterung ein Fettsauregemisch enthaltend 40 - 50 Gew.-% C16-Fettsaure und 45 - 55 Gew,-% 

G18-Fettsaure einsetzt. Die Restmengen des Fettsauregemisches sind kurzerkettige (< C14) und 

langerkettige (> 018) Fettsauren. Ester des Pentaerythrits und Dipentaerythrits mit einem 016/018- 
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Fettsaure-Gewichtsverhaltnis von ca. 0.7 - 0.9 sind bezuglich der sensorischen Eigenschaften 
iiberlegen. ErfindungsgemaS bevorzugt geeignet ist ein Ester des Pentaerythrits, der durch Umsetzung 
von Pentaerythrit mit einem Fettsauregemisch enthaltend 42 - 48 Gew.-% C16-Fettsaure und 50 - 56 
Gew.-% G18-Fettsaure (restliche Mengen; < C14-Fettsauren und > C18-Fettsauren) erhalten wird und 
folgende Esterverteilung aufweist: 12-19 Gew.-% Monoester, (b) 25 - 35 Gew.-% Diester, (c) 30 - 40 
Gew.-% Triester und (d) 6 - 11 Gew.-% Tetraester. Oblicherweise werden pro Mol Pentaerythrit 1.8 - 
2.2 Mol des Fettsauregemisches, vorzugsweise 1.9 - 2.1 Mol, fur die Veresterung eingesetzt. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung von C16/C18-Fettsaure- 
Pentaerytliritestern, wobei man pro 1 Mol Pentaerytlirit 1 .8 - 2.2 Mol, vorzugsweise 1 .9 - 2.1 Mol, eines 
Fettsauregemisches enthaltend 40 - 50 Gew.-% C16-Fettsaure und 45 - 55 Gew.-% C1 8-Fettsaure 
Oder ein Rohstoffgemisch mit entsprechender Fettsaureverteilung einsetzt und (a) die Veresterung be! 
Temperaturen im Bereich von 180°G bis 250°C unter Schutzgasatmosphare, und ohne Losungsmittel 
durchfuhrt, (b) das entstehende Wasser abdestilliert, (c) das erhaltene Reaktionsgemisch im Vakuum 
solange nachruhrt, bis eine Saurezahl von <1 und eine OH-Zahl von 145 - 158 erreicht ist, (d) nicht 
abreagiertes Pentaerythrit abfltriert und (e) ggf. eine Nachbehandlung mit Wasserstoffperoxid 
durchfuhrt. Dem Fachmann sind die Methoden zur Kontrolle und Einstellung der Saurezahl und der OH- 
Zahl hinlanglich bekannt, so dass an dieser Stelle nicht naher darauf eingegangen werden muss. 

Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung der erfindungsgemalSen Ester als Konsistenzgeber. 
Gewerbliche Anwendbarkeit 

Kosmetische und pharmazeutische Zusammensetzungen, welche die erfindungsgemaUen Ester als 
Bestandteile enthalten, sind im Vergleich zu ahnlichen Zusammensetzungen des Standes der Technik 
bezuglich Stabilitat, Viskositat, makroskopischen/mikroskopischen Erscheinungsbild und/oder bezuglich 
des sensorischen Profils uberlegen. Sie sind leicht verteilbar, Ziehen gut auf die Haut auf, hinterlassen 
ein relativ geringes oliges, klebriges oder fettendes, sondern vielmehr samtiges und glattes Hautgefiihl. 

Ein weiterer Gegenstand der Anmeldung sind daher kosmetische und/oder pharmazeutische 

Zusammensetzungen, welche die erflndungsgemaSen Ester enthalten, vorzugsweise in einer Menge 

von 0,1 - 20 Gew.-% bezogen auf die Gesamtzusammensetzung. ErfindungsgemaS bevorzugt 

geeignet sind Zusammensetzungen, die Ester des Pentaerythrits enthalten, die durch Umsetzung von 
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Pentaerythrit mit einem Fettsauregemisch enthaltend 42 - 48 Gew,-% C16-Fettsaure und 50 - 56 Gew.- 
% C18-Fettsaure (restliche Mengen: < C14-Fettsauren und > C18-Fettsauren) erhalten werden und 
folgende Esterverteilung aufweisen: 12-19 Gew.-% Monoester, (b) 25 - 35 Gew."% Diester, (c) 30 - 
40 Gew.-% Triester und (d) 6 - 11 Gew.-% Tetraester. Diese Zusannmensetzungen haben ein 
besonders gutes Eigenschaftsprofil hinsichtlich Stabilitat, Viskositat, makroskopischen/ mikroskopischen 
Erscheinungsbild und bezuglich Sensorik. Bine bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgemalSen 
Zusammensetzung ist frei von Siliconolen. Gegenstand der Erfindung ist auch die Verwendung der 
erfindungsgemalJen Zusammensetzung zur Korperpflege. 

Weitere Wachskomponenten 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt wenigstens eine weitere 
Wachskomponente. Unter dem Begriff Wachs werden ublicherweise alle naturlichen oder kiinstlich 
gewonnenen Stoffe und Stoffgemische mit folgenden Eigenscliaften verstanden: sie sind von fester bis 
bruchig harter Konsistenz, grob bis feinkristallin, durchscheinend bis trub und schmelzen oberhalb von 
30°C otine Zersetzung. Sie sind schon wenig oberhalb des Schmelzpunktes niedrigviskos und nicht 
fadenziehend und zeigen eine stark temperaturabhangige Konsistenz und Loslichkeit. ErfindungsgemalS 
einsetzbar ist eine Wachskomponente oder ein Gemisch von Wachskomponenten, die bei 30°C oder 
daruber schmelzen. Sie sind in den erfindungsgemalJen Zusammensetzungen in einer Gesamtmenge 
von 0,1 - 15 Gew.-% enthalten. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung liegt der Gehalt 
der zusatzlichen Wachskomponente(n) bei 0,1 - 10 Gew.-% bezogen auf die 
Gesamtzusammensetzung, vorzugsweise 0,5 - 5 Gew.-% und insbesondere 1 - 5 Gew.-% bezogen auf 
die Gesamtzusammensetzung. 

Als Wachse konnen erfindungsgemalX auch Fette und fettahnliche Substanzen mit wachsartiger 
Konsistenz eingesetzt werden, solange sie den geforderten Schmelzpunkt haben. Hierzu gehoren u.a. 
Fette (Triglyceride), IVIono- und Diglyceride, naturliche und synthetische Wachse, Fett- und 
Wachsalkohole, Fettsauren, Ester von Fettalkoholen und Fettsauren sowie Fettsaureamide oder 
beliebige Gemische dieser Substanzen. 

Unter Fetten versteht man Triacylglycerine, also die Dreifachester von Fettsauren mit Glycerin. 
Bevorzugt enthalten sie gesattigte, unverzweigte und unsubstituierte Fettsaurereste. Hierbei kann es 
sich auch urn Mischester, also urn Dreifachester aus Glycerin mit verschiedenen Fettsauren handeln. 
Erfindungsgemali einsetzbar und als Konsistenzgeber besonders gut geeignet sind sogenannte 
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gehartete Fette und Ole, die durch Partialhydrierijng gewonnen werden. Pflanzliche gehartete Fette und 
Ole sind bevorzugt, z. B. gehartetes Rizinusol, ErdnuBol, Sojaol, Rapsol, Riibsamenol, Baumwollsaatol, 
Sojaol, Sonnenblumenol, Palmol, Palmkernol, Leinol, Mandelol, Maisol, Olivenol, Sesamol, Kakaobutter 
und Kokosfett. 

Geeignet sind u.a. die Dreifachester von Glycerin mit Cla-Cso-Fettsauren und insbesondere C12-C36- 
Fettsauren. Hierzu zalilt geliartetes Rizinusol, ein Dreifachester aus Glycerin und einer 
Hydroxystearinsaure, der beispielsweise unter der Bezeiciinung Cutina® HR im Handel ist. Ebenso 
geeignet sind Glycerintristearat, Glycerintribehenat (z. B. Syncrowax® HRC), Glycerintripaimitat Oder 
die unter der Bezeichnung Syncrowax® HGLC bekannten Triglycerid-Gemisclie, mit der Vorgabe, dalJ 
der Schmelzpunkt der Wachskomponente bzw. des Gemisches bei 30 "0 oder dariiber liegt. 

Als Wachskomponenten sind erfindungsgemali insbesondere Mono- und Diglyceiide bzw. Mischungen 
dieser Partialgiycerlde einsetzbar. Zu den erfindungsgemali einsetzbaren Glyceridgemiscfien zahlen 
die von der Cognis Deutschland GmbH & Co. KG vermarkteten Produkte Novata® AB und Novata® B 
(Gemisch aus Ci2-Ci8-IVIono-, Di- und Triglyceriden) sowie Cutina® iVID oder Cutina® GIVIS 
(Giycerylstearat). Erfindungsgemali besonders gut geeignet sind C12-C24-Partialglyceride als weitere 
Wachskomponente. 

Mischester sowie Mischungen aus Mono-, Di- und Triglyceriden sind erfindungsgemali bevorzugt 
geeignet, da sie eine geringere Neigung zur Kristallisation zeigen und somit die Performance der 
erfindungsgemalien Zusammensetzung verbessem. Sie sind daruber hinaus wesentlich besser mit 
Olen verschiedenster Polaritat kompatibel. 

Zu den erfindungsgemali einsetzbaren Fettalkoholen zahlen die Ci2-C5o-Fettalkohole. 
Erfindungsgemali bevorzugt geeignet als weitere Wachskomponente sind Ci2-C24-Fettalkohole, die 
auch in Kombination mit den C12-C24 Partialglyceriden einsetzbar sind. Die Fettalkohole konnen aus 
natilrlichen Fetten, Olen und Wachsen gewonnen werden, wie beispielsweise Myristylalkohol, 
1-Pentadecanol, Cetylalkohol, 1-HeptadecanoI, Stearylalkohol, 1-Nonadecanol, Arachidylalkohol, 1- 
Heneicosanol, Behenylalkohol, Brassidylalkohol, Lignocerylalkohol, Cerylalkohol oder Myricylaikohol. 
Erfindungsgemali bevorzugt sind gesattigte unverzweigte Fettalkohole. Aber auch ungesattigte, 
verzweigte oder unverzweigte Fettalkohole konnen erfindungsgemali als Wachskomponente verwendet 
wenden, solange sie den geforderten Schmelzpunkt aufweisen. Erfindungsgemali einsetzbar sind auch 
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Fettalkoholschnitte, wie sie bei der Reduktion naturlich vorkommender Fette und Ole wie z. B. 
Rindertalg, ErdnuSoI, Rtibol, Baumwollsaatol, Sojaol, Sonnenblumenol, Palmkernol, Leinol, Rizinusol, 
Maisol, Rapsol, Sesamol, Kakaobutter und Kokosfett anfallen. Es konnen aber auch synthetische Alko- 
hole, z. B. die linearen, geradzahligen Fettalkohole der Ziegler-Synthese (Mole®) oder die teiiweise 
verzweigten Alkoliole aus der Oxosyntliese (Dobanole®) verwendet werden. ErfindungsgemalX 
besonders bevorzugt geeignet sind Ci4-C22-Fettalkohole, die beispielsweise von der Cognis 
Deutschland GmbH unter der Bezeichnung Lanette® 16 (Ci6-Alkohol), Lanette® 14 (Ci4-Alkohol), 
Lanette® 0 (Ci6/Ci8-Alkohol) und Lanette® 22 (Ci8/C22-Alkohol) vermarktet werden. Fettalkohole 
verleihen den Zusanrimensetzungen ein trockeneres Hautgefuhl als Triglyceride und sind dafier 
gegeniiber letzteren bevorzugt. 

Als Wachskomponenten konnen auch Ci4-C4o-Fettsauren oder deren Gemische eingesetzt werden. 
Hierzu gehoren beispielsweise Myristin-, Pentadecan-, Palmitin-, IVIargarin-, 
Stearin-, Nonadecan-, Arachin-, Behen-, Lignocerin-, Cerotin-, IVIelissin-, Eruca- und Elaeostearinsaure 
sowie substituierte Fettsauren, wie z. B. 12-Hydroxystearjnsaure, und die Amide oder 
Monoethanolamide der Fettsauren, wobei diese Aufzahlung beispielhaften und keinen beschrankenden 
Charakter hat. 

ErfindungsgemaU verwendbar sind beispielsweise naturliche pflanzliche Wachse, wie 
Candelillawachs, Carnaubawachs, Japanwachs, Espartograswachs, Korkwachs, Guarumawachs, 
Relskeimolwachs, Zuckerrohrwachs, Ouricurywachs, Montanwachs, Sonnenblumenwachs, 
Fruchtwachse wie Orangenwachse, Zitronenwachse, Grapefruitwachs, Lorbeerwachs (=Bayberrywax) 
und tierische Wachse, wie z. B. Bienenwachs, Schellackwachs, Walrat, Wollwachs und Burzelfett. Im 
Sinne der Erfindung kann es vorteilhaft sein, hydrierte oder gehartete Wachse einzusetzen. Zu den 
erfindungsgemaS verwendbaren naturlichen Wachsen zahlen auch die Mineralwachse, wie z. B. 
Ceresin und Ozokerit oder die petrochemischen Wachse, wie z. B. Petrolatum, Paraffinwachse und 
I\/likrowachse. Als Wachskomponente sind auch chemisch modifizierte Wachse, insbesondere die 
Hartwachse, wie z. B. Montanesterwachse, Sasolwachse und hydrierte Jojobawachse einsetzbar, Zu 
den synthetischen Wachsen, die erfindungsgemaB einsetzbar sind, zahlen beispielsweise 
wachsartige Polyalkylenwachse und Polyethylen-glycolwachse. Pflanzliche Wachse sind 
erfindungsgemaS bevorzugt 
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Die weitere Wachskomponente kann ebenso gewahit werden aus der Gruppe der Wachsester aus 
gesattigten und/oder ungesattigten, verzweigten und/oder unveizweigten Alkancarbonsauren und 
gesattigten und/oder ungesattigten, verzweigten und/oder unverzweigten Alkoholen, aus der Gruppe 
der Ester aus aromatischen Carbonsauren, Dicarbonsauren, Tricarbonsauren bzw, 
Hydroxycarbonsauren (z. B. 12-Hydroxystearinsaure) und gesattigten und/oder ungesattigten, 
verzweigten und/oder unverzweigten Alkoliolen, sowie femer aus der Gruppe der Lactide langkettiger 
Hydroxycarbonsauren. Beispiel solcher Ester sind die Ci6-C4o-Alkylstearate, C2o-C4o-Alkylstearate (z. B. 
Kesterwachs® K82H), C2o-C4o-Dialkylester von Dimersauren, Cis-Css-Alkylhydroxystearoylstearate oder 
C20"C4o-Alkylerucate. Ferner sind Cso-Cso-Alkylbienenwachs, Tristearylcitrat, Triisostearylcitrat, 
Stearylheptanoat, Stearyloctanoat, Trilaurylcitrat, Ethylenglycoldipalmitat, Ethylenglycoldistearat, 
Ethylenglykoldi(12-hydroxystearat), Stearylstearat, Paimityistearat, Stearylbehenat, Cetearylbehenat 
und Behenylbehenat einsetzbar. 

Olkorper 

GemaS einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform entfialt die erfindungsgemalJe 
Zusammensetzungen zusatzlich wenigstens eine bei 25 °C flussige OIkomponente oder ein beliebiges 
Gemisch soiclier OIkonnponenten. Die Olkomponente(n) ist vorzugsweise in einer Menge von 1 - 25 
Gew.-%, insbesondere 1-15 Gew.-% und ganz bevorzugt 5-15 Gew.-% bezogen auf die 
Gesamtzusammensetzung entfiaiten, 

Als Olkorper sind beispielsweise die nachstehend genannten Verbindungskiassen geeignet, soweit 

diese bei 25 ""C flussig sind. Hierzu zahlen u.a. Guerbetalkohole auf Basis von Fettalkoholen mit 6 bis 

18, vorzugsweise 8 bis 10 Kolilenstoffatomen in Frage, Ester von linearen oder verzweigten, gesattigten 

Oder ungesattigten C6-C22"Fettsauren mit linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten Ce- 

C22-Fettalkoliolen, insbesondere 2-Ethylhexanol. Beispielliaft seien genannt Hexyllaurat, 

IVlyristylisostearat, IVIyristyloleat, Cetylisostearat, Getyloleat, Stearylisostearat, Stearyioleat, 

Isostearylmyristat, Isostearylpalmitat, isostearylstearat, Isostearylisostearat, Isostearyloleat, 

Oleylmyristat, Oleylisostearat, Oleyloleat, Oleylerucat, Erucylisostearat, Erucyloleat, 

Cococaprylat/caprat. Weitere geeignete Ester sind z.B. Ester von Cis-Cas-Alkylhydroxycarbonsauren mit 

linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten C6-C22-Fettalkoholen, Ester von linearen 

und/oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten Fettsauren mit mehnwertigen Alkoholen (wie z. B. 

Propylenglycol, Dimerdiol oder Trimertriol) und/oder Guerbetalkoholen, Triglyceride oder 

Triglyceridmlschungen, flussige Mono-/Di-/Triglyceridmischungen, Ester von C6-C22-Fettalkoholen 
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und/oder Guerbetalkoholen mit aromatischen Carbonsauren, insbesondere Benzoesaure, Ester von C2- 
Ci2-Dicarbonsauren mit linearen oder verzweigten, gesattigten oder ungesattigten Alkoholen mit 1 bis 
22 Kotilenstoffatomen oder Polyolen mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen und 2 bis 6 Hydroxylgruppen, 
pflanzliche Ole, verzweigte primare Alkohole, substituierte Cycloliexane, lineare Dialkylcarbonate, Guer- 
betcarbonate auf Basis von Fettalkoholen mit 6 bis 18, vorzugsweise 8 bis 10 C Atomen, Ester der 
Benzoesaure mit linearen und/oder verzweigten Ce-C22-Alkoholen (z. B. Finsoiv® TN), lineare oder 
verzweigte, symmetrische oder unsymmetrische Dialkylether mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen pro 
Alkylgruppe, wie z. B. Di-n-octyl Ether (Cetiol® OE) oder Ringoffnungsprodukte von epoxidierten 
Fettsaureestern mit Polyolen, Kohlenwasserstoffe wie Paraffin- oder Mineralole, Oligo- oder 
Polyalphaolefine. 

Dialkylether, Dialkylcarbonate, Triglycerid-Mlschungen und Ester aus C8-C24-Fettsauren und C8-C24 
Fettalkoholen bzw. ein Gemlsch dieser Substanzen sind erfindungsgemaB als OIkorper besonders gut 
geeignet. Die Dialkylcarbonate und Dialkylether konnen symmetrisch oder unsymmetrisch, verzweigt 
Oder unverzweigt, gesattigt oder ungesattigt sein und lassen sich nach Reaktionen, die aus dem Stand 
der Technik hinlanglich bekannt sind, herstellen. ErfindungsgemaR bevorzugt ist es, ein Gemisch aus 
OIkorpern einzusetzen, das Ester, Dialkylether und Triglyceride enthalt und frei von Silikonolen ist. ^ 

ErfindungsgemaB einsetzbar sind u.a. auch Kohlenwasserstoffe, vorzugsweise mit einer Kettenlange 8 
bis 40 C-Atomen aus, Sie konnen verzweigt oder unverzweigt sein, gesattigt oder ungesattigt. Unter 
diesen sind verzweigte. gesattigte C8-C40-Alkane bevorzugt. Es konnen sowohl Reinsubstanzen 
eingesetzt werden als auch Substanzgemische. Ubiicherweise handelt es sich urn Substanzgemische 
verschiedener isomerer Verbindungen. Zusammensetzungen, die Alkane mit 10 bis 30, vorzugsweise 
12 bis 20, und besonders bevorzugt 16 bis 20 Kohlenstoffatome aufweisen, sind besonders geeignet, 
und unter diesen ein Gemisch aus Alkanen, welches wenigstens 10 Gew.-% verzweigte Alkane 
bezogen auf die Gesamtmenge der Alkane enthalt. Vorzugsweise handelt es sich um verzweigte, 
gesattigte Alkane. Besonders gut geeignet sind Gemische aus Alkanen ist, welche mehr als 1 Gew.-% 
5,8-Diethyldodecan und/oder mehr als 1 Gew.-% Didecen enthalten. 

Oberflachenaktive Substanzen 

EIne weltere bevorzugte Ausfuhrungsform der erflndungsgemafJen Zusammensetzung enthalt 

zusatzlich wenigstens einen nichtionischen grenzflachenaktiven Stoff. Dieser tragt zur Stabilisierung der 

erfindungsgemaSen Formulierungen bel. DerGehalt des nichtionischen oberflachenaktiven Stoffs hangt 
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von der Art der Formulierung ab, iibersteigt aber ubiicherweise 10 Gew.-% nicht. Der bevorzugte Gehalt 
liegt zwischen 0,5-10 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 - 5 Gew.-% und insbesondere 0,5 - 3 Gew.-% 
bezogen auf die Gesamtzusammensetzung. 

Typische Beispiele fur nichtionische grenzflachenaktive Stoffe sind Fettalkoholpolyglycolether, 
Polyglycerinester, Alkylphenolpolyglycolether, Fettsaurepolyglycolester, Fettsaureamid-polyglycolether, 
Fettaminpolyglycolether, alkoxylierte Mono-/Di-/Triglyceride, Mischether bzw. Mischformale, 
Alk(en)yloligoglykoside bzw. Glucoronsaurederivate - gegebenenfalls partiell oxidiert, Fettsaure-N- 
alkylglucamide, Proteinhydrolysate (insbesondere pflanzliche Produkte auf Weizenbasis), Polyolfett- 
saureester, Zuckerester, Sorbitanester, Polysorbate und Aminoxide. Sofern die nichtionischen Tenside 
Polyglycoletherketten enthalten, konnen diese eine konventionelle, vorzugsweise jedoch eine 
eingeengte Homologenverteiiung aufweisen. In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist der 
nichtionische grenzflachenaktive Stoff ausgewahit aus der Gruppe der Alk(en)yloligoglycoside. 

Alk(en)ylollgoglykoside stellen bekannte nichtionische Tenside dar, die der Forme! (!) folgen, 
RiO.[G]p (I) 

in der W fiir einen Alk(en)ylrest, G fur einen Zuckerrest mit 5 Oder 6 Kohlenstoffatomen und p fiir Zahlen 
von 1 bis 10 steht. Sie konnen nach den einschlagigen Verfahren der praparativen organischen Chemie 
erhalten werden. Stellvertretend fur das umfangreiche Schrifttum sei hier auf die EP0301298 A1 und 
WO 90/03977 A verwiesen. 

Die Alk(en)yloligoglykoside konnen sich von Aldosen bzw. Ketosen mit 5 oder 6 Kohlenstoffatomen, vor- 
zugsweise der Glucose, ableiten. Die bevorzugten Alk(en)yloligoglykoside sind somit Alk(en)yloli- 
goglucoside. Die Indexzahl p in der ailgemeinen Formel (1) gibt den Oligomerisierungsgrad (DP-Grad) 
an, d. h. die Verteilung von Mono- und Oligoglykosiden, und steht fur eine Zahl zwischen 1 und 10. 
Wahrend p in einer gegebenen Verbindung stets ganzzahlig sein muss und hier vor allem die Werte p = 
1 bis 6 annehmen kann, ist der Wert p fur ein bestimmtes Alk(en)yioligoglykosid eine anaiytisch er- 
mittelte rechnerische GroSe, die meistens eine gebrochene Zahl darstelit. Vorzugsweise werden 
Alk(en)ylo!igoglykoside mit einem mittleren Oligomerisierungsgrad p von 1,1 bis 3,0 eingesetzt. Aus 
anwendungstechnischer Sicht sind solche A!k(en)yloligogIykoside bevorzugt, deren Oligomerisie- 
rungsgrad kleiner als 1,7 ist und insbesondere zwischen 1,2 und 1,4 liegt. ErfindungsgemaS bevorzugt 
werden Alkyloligoglykoside verwendet, in denen sich der Rest Ri von primaren Alkoholen mit 8 bis 24 
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Kohlenstoffatomen, insbesondere 12 bis 24 und besonders bevorzugt 16 bis 18 Kolilenstoffatomen 
ableitet. Es konnen auch technisclie Gemische der AII<ohole eingesetzt werden. 

Als oberflachenaktive Stoffe konnen aucli anionische, kationische und/oder amphotere bzw. 
zwltterionisclie Tenside/Emulgatoren oder ein Gemisch dieser Tenside/Emuigatoren in den 
erfindungsgemalSen Zusammensetzungen entlialten sein. 

Typische Beispieie fur anionische Tenside sind Seifen, Alkylbenzolsulfonate, Alkansulfonate, 
Oleflnsulfonate, Alkylethersulfonate, Glycerinethersulfonate, a-Methylestersulfonate, Sulfofettsauren, 
Alkylsulfate, Fettalkoholethersulfate, Glycerinethersulfate, Fettsaureethersulfate, Hydroxymischethersul- 
fate, Monoglycerid(ether)sulfate, Fettsaureamid(ether)sulfate, Mono- und Dialkylsulfosuccinate, Mono- 
und Dialkylsulfosuccinamate, Sulfotriglyceride, Amidseifen, Ethercarbonsauren und deren Saize, 
Fettsaureisethionate, Fettsauresarcosinate, Fettsauretauride, N-Acylaminosauren, wie beispielsweise 
Acyllactylate, Acyltartrate, Acylglutamate und Acylaspartate, Alkyloligoglucosidsulfate, Proteinfettsaure- 
kondensate (insbesondere pflanzliche Produkte auf Weizenbasis) und AikyI(etlier)phosphate. Sofern die 
anionischen Tenside Polyglycoletherketten enthalten, konnen diese eine konventionelle, vorzugsweise 
jedoch eine eingeengte Homologenverteilung aufweisen. Typische Beispieie fur kationische Tenside 
sind quartare Ammoniumverbindungen, wie beispielsweise das Dimethyldistearylammoniumclilorid, und 
Esterquats, insbesondere quaternierte Fettsauretrialkanolaminestersalze. Typische Beispieie fiir 
amphotere bzw. zwitterionische Tenside sind Alkyibetaine, Alkylamidobetaine, Anninopropionate, 
Aminoglycinate, Imidazoliniumbetaine und Sulfobetaine. Bei den genannten Tensiden handeit es sich 
ausschlielJiich urn bekannte Verbindungen. Hinsichtlich Struktur und Herstellung dieser Stoffe sei auf 
einschlagige Ubersichtsarbeiten auf diesem Gebiet verwiesen. Typische Beispieie fur besonders 
geeignete milde, d.h. besonders hautvertragliche Tenside sind Fettalkoholpolygiycolethersulfate, 
Monoglyceridsulfate. Mono- und/oder Dialkylsulfosuccinate, Fettsaureisethionate, Fettsauresarcosinate, 
Fettsauretauride, Fettsauregiutamate, a-Oleflnsuifonate, Ethercarbonsauren, Alkyloligoglucoside, 
Fettsaure-glucamide, Alkylamidobetaine, Amphoacetale und/oder Proteinfettsaurekondensate, letztere 
vorzugsweise auf Basis von Weizenproteinen. 

Eine weitere bevorzugte Zusammensetzung ist dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Gehalt an 

foigenden Komponenten aufweist: (a) 0,1 -10 Gew-% wenigstens einer Wachskomponente gemalX 

einem der Anspriiche 1 bis 4, (b) 1 - 25 Gew.-% wenigstens einer bei 25 ^'C flussigen OIkomponente, 

(c) 0,1 - 5 Gew.-% eines C12-C24-Fettalkohols oder C12-C24-Partialglycerids oder eines beliebigen 

Gemisches davon, (d) 0,5-10 Gew.-% eines C8 - C24-Alkyloligoglucosids und (e) Wasser. Besonders 
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bevorzugt ist eine Zusammensetzung mit folgendem Gehalt: (a) 0,5 -5 Gew.-% wenigstens einer 
Wachskomponente gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4, (b) 5 - 15 Gew.-% wenigstens einer be! 20 °C 
flussigen OIkomponente, (c) 1 - 5 Gew.-% eines C12-C24-Fettalkohois Oder C12-C24-Partiaigiycerids 
Oder eines beiiebigen Gemisclies davon, (d) 0,5 - 5 Gew.-% eines C12 - C24-Alkyloligog!ucosids und 
(e) bis zu 90 Gew.-% Wasser. Ester des Pentaerythrits, die durcli Umsetzung von Pentaerytlirit mit 
einem Fettsauregemisch enthaltend 42 - 48 Gew.-% C16-Fettsaure und 50 - 56 Gew.-% C18-Fettsaure 
(restlictie Mengen: < C14-Fettsauren und > C18-Fettsauren) eriialten warden und 12 - 19 Gew.-% 
Monoester, (b) 25 - 35 Gew.-% Diester, (c) 30 - 40 Gew.-% Triester und (d) 6 - 1 1 Gew.-% Tetraester 
aufweisen, sind ais Wacliskomponente (a) erfindungsgemaU bevorzugt. 

Hvdrotrope 

Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung enthalt zusatziich wenigstens eine Verbindung 
aus der Gruppe der Hydrotrope. Diese dienen der Verbesserung des FlielJverhaltens und Sensorik. 
HIerfur konnen beispieisweise Ettianol, Isopropylalkohol, oder Polyole eingesetzt werden. Poiyole, die 
flier in Betraclit kommen, besitzen vorzugsweise 2 bis 15, vorzugsweise 2 bis 6 Kolilenstoffatome und 
mindestens zwei Hydroxyigruppen. ErfindungsgemalJ bevorzugt ist Glycerin. Der Gehalt des Hydrotrops 
liegt zwisclien 0,1-10 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 - 5 Gew.-% und insbesondere 1 - 5 Gew.-% 
bezogen auf die Gesamtzusammensetzung. 

Weitere fakultative Hilfs- und Zusatzstoffe 

Je nach Applikationszweck enthalten die kosmetischen Formulierungen eine Reilie weiterer Hilfs- und 
Zusatzstoffe wie beispieisweise Verdickungsmittel, Uberfettungsmittel, Stabilisatoren, Poiymere, 
Lecitliine, Pliosptioliplde, biogene Wirkstoffe, UV-Lichtschutzfaktoren, Antioxidantien, Deodorantien, 
Filmbiidner, Queilmittel, Insektenrepelientien, Hydrotrope, Solubiiisatoren, Konservierungsmittel, 
Parfumole, Farbsloffe etc., die nachstehend exempiarisch aufgelistet sind. Die Mengen der jeweiligen 
Zusatze rictiten sich nacii der beabsiclitigten Verwendung. 

Ais Verdickungsmittel eignen sich beispieisweise Aerosil-Typen (hydrophlle Kieseisauren), Polysac- 
charide, insbesondere Xanthan-Gum, Guar-Guar, Agar-Agar, Alginate und Tylosen, Carboxymethyl- 
cellulose und Hydroxyethyl- und Hydroxypropylcellulose, Polyvinyialkohol, Polyvinylpyrrolidon und 
Bentonite wie z. B. Bentone® Gel VS-5PC (Rheox). 
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Unter UV-Lichtschutzfaktoren sind beispielsweise bei Raumtemperatur flussig oder kristallin vorlie- 
gende organische Substanzen (Lichtschutzfilter) zu verstehen, die in der Lage sind, ultraviolette Strah- 
len zu absorbieren und die aufgenommene Energie in Form langerwelliger Strahlung, z. B. Warme wie- 
der abzugeben. UV-B-Filter konnen olloslich oder wasserloslich sein. Als typische UV-A-Fllter kommen 
insbesondere Derivate des Benzoylmetiians in Frage. Die UV-A und UV-B-Filter konnen 
selbstverstandlich auch in Mischungen eingesetzt werden, z.B. Kombinationen aus den Derivaten des 
Benzoyimethans, z. B. 4-tert.-Butyl-4-methoxydibenzoylmetiian (Parsol® 1789) und 2-Cyano-3,3- 
phenylzinntsaure-2-etliyl-hexylester (Octocrylene) sowie Estern der Zimtsaure, vorzugsweise 
4~Methoxyzimtsaure-2-ethylhexylester und/oder 4-Methoxyzimtsaurepropylester und/oder 
4-Methoxyzimtsaureisoamylester. Haufig werden derartige Kombinationen mit wasserloslichen Filtern 
wie Z.B. 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure und deren Alkali-, Erdalkali-, Ammonium-, 
Alkylammonium-, Alkanoiammonium- und Giucammoniumsaize kombiniert. 

Neben den genannten loslichen Stoffen kommen aucli unlosliche Lichtschutzpigmente, namlich 
feindisperse Metalloxide in Frage. Beispiele fur geeignete Metalloxide sind insbesondere Zinkoxid und 
Titandioxid. 

Neben den beiden vorgenannten Gruppen primarer Lichtschutzstoffe konnen auch sekundare Licht- 
schutzmittel vom Typ der Antioxidantien eingesetzt werden, die die photochemisciie Reaktionskette 
unterbreclien, welche ausgelost wird, wenn UV-Strahlung in die Haut eindringt. 

Unter biogenen Wirkstoffen sind beispielsweise Tocoplierol, Tocopherolacetat, Tocopheroipalmitat, 
Ascorbinsaure, (Desoxy)Ribonucleinsaure und deren Fragmentierungsprodukte, p-Glucane, Retlnol, 
Bisabolol, Allantoin, Phytantriol, Panthenol, AHA-Sauren, Aminosauren, Ceramide, Pseudoceramide, 
essentielle Ole, Pflanzenextrakte, wie z. B. Prunusextrakt, Bambaranussextrakt und Vitaminkomplexe 
zu verstehen. 

Desodorierende Wirkstoffe wirken Korpergeruchen entgegen, uberdecken oder beseitigen sie. 
Korpergeruche entstehen durch die Einwirkung von Hautbakterien auf apokrinen SchwelR, wobei 
unangenehm riechende Abbauprodukte gebildet werden. Dementsprechend eignen sich als 
deosodorierende Wirkstoffe u.a. keimhemmende IVIittel, Enzyminhibitoren, Geruchsabsorber oder 
Geruchsuberdecker. 
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Als Insekten-Repellentien kommen beispielsweise N,N-Diethyl-m-toluamid, 1,2-Pentandiol oder 3-(N- 
n-Butyl-N-acetyl-amino)-propionsaureethyIester), welches unter der Bezeichnung Insect Repel- 
lent® 3535 von der Merck KGaA vertrieben wird, sowie Butylacetylaminopropionate in Frage. 

Als Selbstbrauner eignet sich Dihydroxyaceton. Als Tyrosinhlnbitoren, die die Bildung von Melanin 
verhindern und Anwendung in Depigmentierungsmittein finden, kommen beispielsweise Arbutin, 
Ferulasaure, Kojisaure, Cumarinsaure und Ascorbinsaure (Vitamin C) in Frage. 

Als Konservierungsmittel eignen sich beispielsweise Phenoxyethanol, Formaldehydlosung, Parabene, 
Pentandiol oder Sorbinsaure sowie die unter der Bezeichnung Surfacine® bekannten Silberkomplexe 
und die in Aniage 6, Teil A und B der Kosmetikverordnung aufgefuhrten weiteren Stoffklassen. 

Als Parfumole seien genannt Gemische aus naturlichen und synthetischen Riechstoffen. NatCirliche 
Riechstoffe sind Extrakte von Bluten, Stengein und Blattern, Friichten, Fruchtschalen, Wurzeln, Holzern, 
Krautern und Grasern, Nadein und Zweigen, Harzen und Balsamen. Weiterhin kommen tierische Roh- 
stoffe, wie beispielsweise Zibet und Castoreum sowie synthetische Riechstoffverbindungen vom Typ 
der Ester, Ether, Aldehyde, Ketone, Alkohole und Kohlenwasserstoffe In Frage. 

Als Farbstoffe konnen die fur kosmetische Zwecke geeigneten und zugelassenen Substanzen ver- 
wendet werden. Beispiele sind Kochenillerot A (C.I. 16255), Patentblau V (0.1.42051), Indigotin 
(C.1.73015), Chlorophyllin (C.1.75810), Chinolingelb (C.1.47005), Titandioxid (0.1.77891), Indanthrenblau 
RS (0.1. 69800) und Krapplack (C.1.58000). Diese Farbstoffe werden ubiicherweise in Konzentrationen 
von 0,001 bis 0,1 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Mischung, eingesetzt 
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Beispiele 

Die angegebenen Mengen beziehen sich auf Gew.-% der handelsiiblichen Substanz in der 
Gesamtzusammensetzung. V1 ist ein Vergleichsbeispiel. 



Handelsname (INCI) 


V1 


1 


Emulgade® PL 68/50 

(Cetearyl Glucosid (und) Cetearylalkohol) 


2,7 


2,7 


Pentaerythrit-C1 8-esteri) 


1.6 




Pentaerythrit-C1 6/1 8-ester2) 




1,6 


Cetiol® J600 
(Oleyl Erucat) 


3,0 


3,0 


Myritol® 312 

(Caprylic/Capric Triglycerid) 


4,0 


4.0 


Cetiol® V 
(Decyl Oleat) 


2,0 


2,0 


Cetiol® OE 

(Dicaprylyl Ether) 


2,0 


2,0 


Waclter® AK 350 (Dimethicone) 


0,5 


0,5 


Glycerin 


3,0 


3,0 


Wasser, Konservlerungsmittel q.s. 


ad 1( 


30 


Kaliumhydroxid 


pH 7,0 








Visl<ositatsdaten3) be! 20 °C [Pa «] 






nach Vorbereitung 


12,4 


12,4 


nach 1 Woche 


11,2 


9,2 


nach 2 Wochen 


10,0 


7,6 


nach 4 Wochen 


8,0 


8,4 


nach 8 Wochen 


6,4 


8,0 


nach 12 Wochen 


2,0 


8,0 


PhasenstabilitatO bei -5°C/20 °C /40°C 






nach 1 Woche 


1/1/1 


1/1/1 


nach 2 Wochen 


1/1/1 


1/1/1 


nach 4 Wochen 


1/2/2 


1/1/1 


nach 8 Wochen 


5/2/3 


1/1/1 


nach 12 Wochen 


5/5/5 


1/1/1 


Makroskopische^)/ 

l\/likroskopische^)Erscheinung bei 20 °C 






nach Vorbereitung 


1/2 


1/2 


nach 1 Woche 


1 12 


1/2 


nach 2 Wochen 


2/3 


1/2 


nach 4 Wochen 


3/3 


1/2 


nach 8 Wochen 


4/3 


1 12 


nach 12 Wochen 


4/4 


1/2 


Sensorische Bewertung 7) 






nach Vorbereitung 


1 


1 


nach 12 Wochen 


3(stumpf ) 


1 
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1 ) Ester des Pentaerythrits, der >90 Gew.-% C1 8-Fettsaure aufweist. 

2) Ester des Pentaerythrits, der durch Umsetzung von 1 Mol Pentaerythrit mit ca. 2 Mol eines 
Fettsauregemisches aus 42 - 48 Gew.-% C16-Fettsaure und 50 - 56 Gew.-% C1 8-Fettsaure 
(restliche Mengen: < C14-Fettsauren und > C18-Fettsauren) erhalten wird und folgende 
Esterverteilung aufweist: 12-19 Gew.-% Monoester, (b) 25 - 35 Gew.-% Diester, (c) 30 - 40 
Gew.-% Triester und (d) 6 - 11 Gew.-% Tetraester und weniger als 0,3 Gew.-% C17- 
Fettsaureacylgruppen enthalt. 

3) Viskositatsmessungen: Brookfield RVF, Spindel 5, 10 Umdrehungen pro Minute, 23°C. 

4) Bewertungskriterien fur die visuelie Phasenstabilitat: 1 = stabil; 2 = geringe Separation; 3 = 
Separation; 4 = deutliche Separation; 5 = Trennung. 

5} Bewertungskriterien zum visueiien makroskopischen Erscheinungsbiid: 1 = giatt und glanzend; 
2 = giatt und matt; 3 = matt; 3 = grobe Struktur; 4 = sichtbare Rekristallisate 
Die Bewertung der Formulierungen erfolgte nach Temperieren auf RT, 

6) Bewertungskriterien zum mikroskopischen Erscheinungsbiid: 1 = durchschnittliche 
TeilchengroUe < 1 |jm; 2 = durchschnittliche TeilchengroBe 1 - 4|jm; 3 = durchschnittliche 
Teilchengrofie 4 - 13|jm; 4 = durchschnittliche TeilchengroBe 13 - 20|jm; 5 = durchschnittliche 
TeilchengroUe 20 - 50|jm. 

Die Partikelgrolie der Testemulsion wurde visuell mit der PartikelgroRe von 
Standardemulsionen verglichen. Zur Bestimmung der PartikeigroBe der Standardemulsionen 
wird mittels Laserbeugung ein Beugungsmuster ermittelt. Aus den Lichtintensitaten dieser 
Beugungsmuster wird dann mittels der Fraunhofer-Theorie die TeilchengroBenverteilung 
errechnet (Sympatec Helos). 

7) Sensorische Bewertungskriterien 

Testgruppe: 10 erfahrene und geschulte Freiwillige; 1 = sehr hohe Akzeptanz; 2 = durchschnitt- 
liche Akzeptanz; 3 = nicht akzeptabel 

10|ji der e.g. Zusammensetzungen, die vorher auf 20 °C gebracht wurden, wurden mittels einer 
IVIikropipette auf die unbehaarte Seite der Unterarme der Probanden appliziert und mit den 
Fingern der Hande der kontralateralen Seite eingerieben. Die Beurteilung der Sensorik erfolgte 
wahrend und nach der Absorption. Der Sensorik-Test wurde an 10 Probanden durchgefuhrt, 
wie in dem Buch „Cosmetic Lipids and the Skin Barrier" (IVIarcel Dekker Verlag New York, 
2002, Ed. Thomas Forster, S. 319-352) beschrieben. 
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TabelleZ 

Die angegebenen Mengen beziehen sich auf Gew.-% der handelsQblichen Substanz in der 
Gesamtzusammensetzung. V2 bis V4 sind Vergleichsbeispiele. 



Handelsname 

(INCI) 


V2 


va 


V4 


2 


3 














Emulgade® PL 68/50 

(Cetearyl Glucosid, 
Cetearylalkohol) 


2,7 


2,7 


2,7 


2,7 


2,7 


Pentaerythrityl Distearat**) 








1,6 


1.6 


Lanette® 0 

(Cetearylalkohol) 


1.6 


1,6 








Cutlna® GMS-V 

(Glyceryl Monostearat) 






1.6 






Cetiol® J600 

(Oleylerucat) 


3,0 


3,0 


3,0 


3,0 


3,0 


Myritol® 312 
(Caprylic/Capric Triglycerid) 


4,0 


4,0 


4.0 


4.0 


4,0 


Cetiol® V 

(Decyl Oleat) 


2.0 


2.0 


2.0 


2.0 


2.0 


Cetiol® OE 
(Dicaprylyl Ether) 


2.0 


2.0 


2.0 


2.0 


2.0 


Wacker-Silikonol AK® 350 

(Dimethicon) 


0,5 




0,5 


0,5 




Glycerin 


o,u 


o,u 






3 0 


Wasser 


ad 100 


ad 100 


ad 100 


ad 100 


ad 100 














Sensorische Beurteilung^) 












Verteilbarkeit 


0 


0 


0 


+ 


++ 


WeiUe Ruckstandbildung 


+ 


0 


++ 


++ 


+ 


Absorption 






+ 


++ 


++ 


Klebrigkeit 


0 


0 


+ 


+ 


+ 


Glatte 


0 




0 


++ 


++ 


Weichheit 






+ 


++ 


++ 


Akzeptanz 






+ 


+ 


++ 



1) Ester des Pentaerythrits, der durch Umsetzung von 1 Mo! Pentaerythrlt mit ca. 2 Mol eines 
Fettsauregemisches aus 42 - 48 Gew.-% C16-Fettsaure und 50 - 56 Gew.-% C18-Fettsaure 
(restliche Mengen: < C14-Fettsauren und > C18-Fettsauren) erhalten wird und folgende 
Esterverteilung aufweist: 12-19 Gew.-% IVIonoester, (b) 25 - 35 Gew.-% Diester, (c) 30 - 40 
Gew.-% Triester und (d) 6 - 11 Gew.-% Tetraester und wenlger als 0,3 Gew.-% 017- 
Fettsaureacylgruppen enthait. 
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Sensorische Bewertungskriterien im Vergleich zu Formulierung V2- V4. 

Test Gruppe: 10 erfahrene und ausgebildete Freiwillige; ++ = hervorragend; + = sehr gut; 0 = gut; - = 
mittelmaUig; - - = schlecht; Vorgehensweise wie unter Punkt 7) bei Tabelle 1 beschrieben. 
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Patentanspruche 



1. Ester von C6-C22-Fettsauren des Pentaerythrits, des Dipentaerythrits und/oder des 
Tripentaerythrits, die weniger als 0.3 Gew.-% C17-Fettsaureacylgruppen enthalten und einen 
Schmelzpunkt von wenigstens 30° C aufwelsen. 

2. Ester gemali Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich urn Ester des Pentaerythrits 
mit einem Anteil an (a) 5-35 Gew.-% IVIonoester, (b) 20 - 50 Gew -% Diester und (c) 25 - 50 
Gew.-% Triester, und ggf. Tetraester tiandelt. 

3. Ester gemali v^enigstens einem der Anspructie 1 bis 2, dadurcli geltennzeiclinet, dass man fur 
die Veresterung ein Fettsauregemiscti enthaltend 40 - 50 Gew.-% C16-Fettsaure und 45 - 55 
Gevt/.-% C18-Fettsaure eingesetzt. 

4. Ester gemafi. wenigstens einem der Anspruclie 2 bis 3, dadurcli gel<ennzeiclinet, dass sie (a) 
10-25 Gew.-% Monoester, (b) 25 - 40 Gew.-% Diester und (c) 30 - 45 Gew.-% Triester 
Triester, und ggf. Tetraester, vorzugsweise (a) 12 - 19 Gew.-% Monoester, (b) 25 - 35 Gew.-% 
Diester, (c) 30 - 40 Gew.-% Triester und (d) 6 - 1 1 Gew.-% Tetraester, enthalten. 

5. Verfahren zur Herstellung von C16/C18-Fettsaure-Pentaerythritestem gemaS wenigstens 
einem der Anspruche 2 bis 4, wobei man pro 1 Mol Pentaerythrit 1.8 - 2.2 Mo\ eines 
Fettsauregemisches enthaltend 40 - 50 Gew.-% C16-Fettsaure und 45 - 55 Gew.-% C18- 
Fettsaure oder ein Rohstoffgemisch mit entsprechender Fettsaureverteilung einsetzt und (a) die 
Verestemng bei Temperaturen im Bereich von 180°C bis 250°C unter Schutzgasatmosphare, 
und ohne Losungsmittel durchfiihrt, (b) das entstehende Wasser abdestilliert, (c) das erhaltene 
Reaktionsgemisch im Val<uum solange nachruhrt, bis eine Saurezahl von <1 und eine OH-Zahl 
von 145 - 158 erreicht ist, (d) nicht abreagiertes Pentaerythrit abfltriert und (e) ggf. eine 
Nachbehandlung mit Wasserstoffperoxid durchfuhrt. 

6. Kosmetische und/oder pharmazeutische Zusammensetzung enthaltend Ester gemali 
wenigstens einem der Anspruche 1 bis 4. 
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7. Kosmetische und/oder pharmazeutische Zusammensetzung gemaS Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie frei von Siliconolen ist. 

8. Kosmetische Zusammensetzung gemaS wenigstens einem der Anspruche 6 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, da(J der Ester oder das Gemisch von Estern gemalX wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 4 in einer Menge von 0,1-20 Gew.-% enthalten ist. 

9. Kosmetische Zusammensetzungen gemali wenigstens einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass zusatzlich wenigstens eine weitere Wachskomponente enthalten ist. 

10. Kosmetische Zusammensetzungen gemaB Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die 
weitere Wachskomponente ausgewahit ist aus der Gruppe der C12-C24-Fettalkohole und/oder 
der C12-C24-PartialglyGeride. 

1 1 . Kosmetische Zusammensetzungen gemalS wenigstens einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass zusatziich wenigstens ein nichtionischer grenzflachenaktiver Stoff 
enthalten ist. 

12. Kosmetische Zusammensetzungen gemali Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 
nichtionische grenzflachenaktive Stoff ausgewahit ist aus der Gruppe der 
Alk(en)yloligoglycoside. 

13. Kosmetische Zusammensetzungen gemali wenigstens einem der Anspruche 6 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass zusatzlich wenigstens eine bei 25X und fiiissige OIkomponente 
enthalten ist. 

14. Kosmetische Zusammensetzungen gemaR wenigstens einem der Anspruche 6 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie wenigstens 

(a) 0,1-10 Gew.-% wenigstens einer Wachskomponente gemali einem der Anspruche 1 bis 4, 

(b) 1 - 25 Gew.-% wenigstens einer bei 25 °C flussigen OIkomponente, 

(c) 0,1-5 Gew.-% eines C12 - C24-FettaIkohols oder C12-C24-Partiaiglycerids oder eines 
beiiebigen Gemisches davon 

(d) 0,5-10 Gew.-% eines C12 - C24-Alkyloligoglucosids und 
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(e) Wasser 
enthalt. 



15. Verwendung von Estern gemafi einem der Anspruche 1 bis 4 als Konsistenzgeber. 
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